
《CSP-J 初级组算法中数学》

Day07-矩阵基础

主讲人：小武老师
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课程大纲
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else处理条件不满足矩阵
一维矩阵、二维矩阵、矩阵运算、转置、杨

辉三角
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什么是矩阵？

一维矩阵 二维矩阵 三维矩阵
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什么是矩阵？

定义：由m × n个数(i=1,2,……,m; j=1,2,3,……,n)排成的m行n列的矩形阵式。

称A为一个m行n列的矩阵，或m× 𝑛矩阵
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什么是矩阵？

如果矩阵的行数不等于列数，则称其为矩形矩阵。如果矩阵的行数等于列数，则称其

为方阵。如果矩阵只有一列，就称它为列矩阵，只有一行, 那么它就是一个行矩阵。

矩形矩阵 方阵 列矩阵（向量）
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什么是矩阵？

对角矩阵——如果主对角线中至少有一个元素非零且其他元素都为零，则称方阵为对角

线矩阵。

对角线矩阵 比例矩阵 单位矩阵

比例矩阵——如果一个对角矩阵的所有对角元素都相同，则称方阵为比例矩阵。

单位矩阵——如果一个对角矩阵的所有对角元素都等于1，则称这个对角矩阵为单位矩阵。
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什么是矩阵？

三角矩阵——如果一个方阵在主对角线以上的所有元素都为零(下三角矩阵)，或者在主

对角线以下的所有元素都为零(上三角矩阵)，那么这个方阵就是三角形的。

下三角矩阵 上三角矩阵 零矩阵

零矩阵——如果矩阵的所有元素都等于零，则称它为零或零矩阵，用O表示。
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矩阵转置
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矩阵加减法

只有同型矩阵之间才可以进行加法运算，将两个矩阵相同位置的元相加即可，m行n列的

两个矩阵相加后得到一个新的m行n列矩阵。
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矩阵标量乘法
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矩阵乘法
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矩阵乘法

注意：只有当第一个矩阵的列数等于第二个矩阵的行数时，两个矩阵才能相乘。
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矩阵乘法

例子： 设A, B 分别是n×1和1×n矩阵，且： 计算 AB  和 BA。

矩阵乘法不满足交换律
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矩阵练习
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矩阵与数组

如果说一维数组是一排变量，二维数组就是矩阵。

int a[4][5];
// 可得到一个四行五列的数组
//（注意下标从 0 开始

a[0][0] a[0][1] a[0][2] a[0][3] a[0][4]

a[1][0] a[1][1] a[1][2] a[1][3] a[1][4]

a[2][0] a[2][1] a[2][2] a[2][3] a[2][4]

a[3][0] a[3][1] a[3][2] a[3][3] a[3][4]

0 1 2 3 4

0

1

2

3
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矩阵与数组

x-1,y

x,y-1 x,y x,y+1

x+1,y

一个格子的坐标值是 (x,y)，那么它是这个表格 x 行 y 列。

上方：x-1, y 
下方：x+1, y
左方：x, y-1 
右方：x, y+1

a[x][y] 是第 x 行第 y 列的数据
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矩阵与方程组

一般地
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矩阵与方程组
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矩阵与方程组

声明：本课件及视频版权归小武老师所有，禁止任何组织及个人分发、抄袭、售卖等，违者将追究其法律责任！

可
达

信
奥
—小

武
老

师
—k
ed
a.
ac

可
达

信
奥
—小

武
老

师
—k
ed
a.
ac



矩阵与方程组
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逆矩阵

设A是一个n阶矩阵，若存在另一个n阶矩阵B，使得： AB=BA=I ，则称方阵A可逆，

并称方阵B是A的逆矩阵

例子 设 求A的逆矩阵？

则A的逆矩阵为：
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else处理条件不满足杨辉三角
杨辉三角、杨辉三角递推公式、杨辉三角应用
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杨辉三角

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

  

 

          

            

 

   

    

一般将图形阵列转化成矩阵形式再进行处理
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杨辉三角

注意循环边界条件，初始化时把 a[i][1] 和 a[i][i] 均赋为1。

杨辉三角的递推公式：
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矩阵总结
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课后习题与实验

Talk is cheap, show me the code !
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下节课见啦！
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