
《CSP-J 初级组算法中数学》

Day06-数列基础

主讲人：小武老师
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课程大纲
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else处理条件不满足数列
等差数列、等比数列、通项公式、递推公式
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数列的概念

数列：按一定次序排列的一列数叫做数列。
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数列的概念

数列的通项公式：如果数列的第𝑛项𝑎𝑛与𝑛之间的关系可以用一个公式来表示，那么这个公式

就叫做这个数列的通项公式.
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数列的概念

数列的递推公式：如果已知数列的第1项（或前几项），且任一项𝑎𝑛与它的前一项𝑎𝑛−1（或前n项）

间的关系可以用一个公式来表示，那么这个公式就叫做这个数列的递推公式。（说明：递推公式

也是给出数列的一种方法）
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斐波那契数列

“斐波那契数列”的特点是：从“第3项”开始，“每一项”都等于“前两项之和” 。有趣的是，这样一

个完全是“自然数”的数列，通项公式却是用“无理数”来表达的。而且当“n”趋向于“无穷大”时，

“前一项”与“后一项”的“比值”越来越逼近“黄金分割0.618”，因而人们又称之为“黄金分割数列”。

通项公式：

递推公式：
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斐波那契数列

质点围绕原点逐渐离开, 相对于原点的角速度
恒定, 且相对于原点的距离以等比例增长, 则
其轨迹为等角螺线

达·芬奇《蒙娜丽莎》
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法国哲学家、数学家、物理学家
解析几何之父，代数与几何结合
笛卡尔坐标系、“我思故我在”

等角螺线是由笛卡儿在1638年发现的

瑞士伯努利家族代表人物之一，数学家
伯努利家族三代中产生了八位科学家
概率论中的伯努利试验与大数定理

笛卡儿 雅各布·伯努利

纵使改变，依然故我”
(eadem mutata resurgo)

雅各布·伯努利的墓碑
下方即为雕刻师误刻的阿基米德螺线

斐波那契数列
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斐波那契数列

“数列”是大自然所赐的鬼斧神工，也是人类窥探宇宙的“密码”

鹦鹉螺的贝壳像等角螺线 旋涡星系的旋臂像等角螺线 低气压的外观像等角螺线

帕特农神庙 电影构图 耳朵 /人体比例
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else处理条件不满足等差数列
等差数列概念、递推公式、通项公式、前n项和
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等差数列

这些数列有什么共同的特点？

等差数列：是指从第二项起，每一项与它的前一项的差等于同一个常数的一种数列。
而这个常数就叫做公差（一般用字幕d来表示）

公差：等差数列的后一项减去前一项所得的常数。
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等差数列

等差数列通项公式：
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等差数列

例1 等差数列{an}中，如果a5=11, a8=5, 求数列的通项公式。

方法一

方法二
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等差数列

等差数列的前n项和：
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等差数列
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等差数列

例2 求以下数列的前n项和

例3 数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和是： ，求𝑎𝑛的通项公式
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else处理条件不满足等比数列
等比数列概念、递归公式、通项公式、前n项和
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等比数列

等比数列是指从第二项起，每一项与它的前一项的比值等于同一个常数的一种数列。这个常数

叫做等比数列的公比，公比通常用字母q表示(q≠0)，等比数列a₁≠ 0。

公比：等比数列的后一项除以前一项所得的常数。
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等比数列

等比数列是指从第二项起，每一项与它的前一项的比值等于同一个常数的一种数列。这个常数

叫做等比数列的公比，公比通常用字母q表示(q≠0)，等比数列a₁≠ 0。
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等比数列

等比数列通项公式：
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等比数列

等比数列的前n项和：

声明：本课件及视频版权归小武老师所有，禁止任何组织及个人分发、抄袭、售卖等，违者将追究其法律责任！

可
达

信
奥
—小

武
老

师
—k
ed
a.
ac

可
达

信
奥
—小

武
老

师
—k
ed
a.
ac



等比数列

等比数列的前n项和：
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等比数列求和（错位相减法）

等比数列的前n项和：

(1)

(2)

(1) – (2)

当q≠1时， 当q=1时，
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等比数列求和（错位相减法）

例4 等比数列求和

例5 等比数列求和
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求通项公式-前向替换法

已知递推公式，求通项公式

例如，考虑如下递推式：
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求通项公式-反向替换法

例如，考虑如下递推式：
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求通项公式—换元法（换名）

上面形式的在递推关系式，一个规模为 的问题， 每一次递归调用后，都简化为

规模的问题，为了方便求解，我们通常设定： ，则，上面的求解过程可简化为：
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求通项公式—换元法（换名）

因为每一次规模都减到原来的1/2，所以用换名的方法设 ：
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数列总结
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课后习题与实验

Talk is cheap, show me the code !
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下节课见啦！
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